PROGRAMMATION - ROBOTIQUE
FEUX TRICOLORES POUR PIETONS

C4

Obijectifs : Programmer le fonctionnement partiel ou complet d’'une maquette automatisée.
Activité : Utilisation des blocs événements, actions, tests, boucles,sous-programmes.

A l'aide de la documentation réalisez le programme
permettant de faire fonctionner les feux pour
piétons.

Démarrez le programme « Mbloc ». e.9

&

mBlock

Consultez le fichier « Documentation » et les tutoriels associés si nécessaire

Pour chaque scénario, trouvez les conditions de fonctionnement (entrées sorties).
Formulez les hypothéses.

Aides : Utiliser les les tutoriels dans
les applications de Technologie «
Tutoriels »

et « Mblock »




PROGRAMMATION - ROBOTIQUE C4
FEUX TRICOLORES POUR PIETONS

LES COULEURS

Les LED de cette maquette utilisent le principe des couleurs additives.
Toutes les couleurs sont une composition d'une part de rouge, de vert et de bleu.

Charger le programme : « ELEVES-LED_ID » et tester les LED avec le programme : « ELEVES-
LED_ID »

Le disque ci-dessous donne les proportions sachant que 0 c'est aucune proportion (éteint) et 255 c'est
la couleur pleine (allumé).

Par exemple, le violet est obtenu a partir d'une moitié de rouge (R=128), d'aucun vert (G=0) et d'une
proportion compléte de bleu (B=255).

Chartreuse

Tester les couleurs des LED avec le programme : « ELEVES-LED_couleurs_rapide »
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lampe du feu tricolore de la voie de droite.

Voie de ' Voie de
GAUCHF. DROITE

UNO et Grove - générer le code

Allumerla LED @ de la brochelSEM 2 1a couleurrouge:@ vert: @ bleu:@®
Allumerla LED @ de la brachem ala couleurrouge:@ vert: ® bleu:@
Allumerla LED €Y de la brochelSEM 3 |a couleurrouge: @@ vert: {® bleu:{®

Allumer la LED@ de la brochem a la couleur roug :: @ vert: @ bleu;@
Allumer la LED @ de |a broche BEM 2 Ia couleur roug :: O vert: @ bleu: @
Allumer |la LED €9 de 12 brochem a la couleur roug 2: O vert: @ bleu: @
e e

standre @ secones I NNNNNEN
Allumer la LED @ de la bruchem a la couleur roug 2: 0O vert: O bleu: O

L
Allumer la LED@ de la brcchem a la couleur roug :: @vert: @ bleu: ®
-
Allurmer la LED € de la brocheﬁm a la couleur roug :: ®vert: © bleuw: @

—r

attendre € secondes |
Allumer la LED @) de Ia bruchem a la couleur roug 2: 0O vert: @ bleu: O
Allumer la LED @ de la brochem a la couleur roug :: O vert: @ bleu: @
Allumer la LED €V de Ia brochem a la couleur roug :: 0 vert: © bleu: (lﬂ
N —

Défi n°1 : un seul feu tricolore séquentiel

|  Début |

\

Dans ce premier défi, vous devez allumer durant 1 seconde puis éteindre successivement chaque

ETEINDRE

ROUGE, ORANGE et VERT

T

ALLUMER ROUGE
ETEINDRE ORANGE

v

ATTENDRE 1s

v

ALLUMER VERT
ETEINDRE ROUGE

v

ATTENDRE 1s

v

ALLUMER ORANGE
ETEINDRE VERT

v

ATTENDRE 1s

A compléter &

I'aide de la page

précédente !

=

ENREGISTRER
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Défi n°2 : deux feux tricolores séquentiels

Ce défi est une extension du précédent. Vous devez reprendre le premier défi et
commander en méme temps les deux feux tricolores des voies de droite et de gauche.

Ouvrez le fichier « ELEVES-defi_2 ». Complétez-le pour allumer les Del 5,6 et 7.

Téléverser dans la carte Arduino de la maquette puis vérifier le bon fonctionnement de votre

programme.

Voie de Voie de

| Débur |

v

ETEINDRE
ROUGE, ORANGE et VERT
¢

ALLUMER ROUGE
ETEINDRE ORANGE

v

ATTENDRE 1s

v

'ALLUMER VERT
g ETEINDRE ROUGE

HNIEEEBEIE
IL-:.\-"’-I| kh-r'; L '."\-'r\-"'.I IL-a-‘? +
===

ATTENDRE 1s

v

ALLUMER ORANGE
ETEINDRE VERT

v

ATTENDRE 1s

GAUCHE DROITE

=

ENREGISTRER
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Défi n°3 : Utiliser les sous-programmes

Comme les défis sont de plus en plus complexes alors I'écriture des scripts aussi. Pour remédier a ce
probléme, nous vous proposons de simplifier I'écriture des scripts en utilisant des blocs a partir de
maintenant. On appelle cela des «sous-programmes ».

I Contrile

Ouvrir le fichier « ELEVES-defi_3 »

Modifiez les blocs comme indiqué ci-dessous.

IOpérateurs

Téléversez dans la carte Arduino de la maquette puis
vérifier le bon fonctionnement de votre programme. % Creer une variable
ENREGISTRER Créer un bloc personnalise =<

ETEINDRE TOUT
. =

UND at Growe - générer le code

ETEINDRETCOL

Dans ce 2eme defi vous d

Programme < VERT, ORANGE et RO
. X s'allument de la bonne co .
pnnC'paI Wous devez gérer les 2 feux de voie |

Sous-programme
« Eteindre tout »

Sous-programme
« Vert »

Sous-programme
«Orange»

Sous-programme
«Rouge »

[-a.ttendreo secondes

ORANGE

définir ETEINDRE TOUT

Allumerla LED @Y de 13 bruchem ala cuuleurruuge:m vert: @ bleu @@
Allumerla LED @ de |1a brﬂchem ala cuuleurruuge:ﬂ vart: @ bleu @
Allumerla LED @ de 1a I:rrnchem ala cﬂuleurrﬂuge:ﬂ vert: @ bleu:(®
Allumerla LED 3 de |z broch=REM 2 |2 couleurrouge #@W vert: @ blau (@@
Allumerla LED 8 de 12 brﬂchem 3 la couleurrouge @ vert: @@ blew (R
Allumerla LED @ de 1a bruchem ala cuuleurruuge:m vert: @ bleu @®

défimir VERT

b

rouge: 0 vort: @ blau: o
rouge: 0 vert: B blaw: @

couleur

Allumer 1a LED @ da 12 bruchem ala
Allumer la LED @ de 12 brﬂchem ala

coulaur

définir ORANGE

ETEINDRE TOU
Allurmer la LED i de |a brﬂchem ala
Allumer 1a LED @ da 12 bruchem ala

rouge: ﬂ'v’ert: ﬂ blaw: ﬂ b
rouge: 0 vert: ®blau: O

coulaur

couleur

définir ROUGE

ETEINDRETOU
Allumer la LED @ de la broch=BEM 2 1=
Allumer la LED @ de Ia bruchem ala

rouge: @@ vert: @ bleu: @ -
rouge: 0ot Obicu: M

coulaur

couleur

Allumer en Vert les 2 pre

Allumer en Orange les 2

Allumer en Rouge les 2 p

J
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Défi n°4 : deux feux tricolores et deux feux piétons séquentiels

Vous devez maintenant faire entrer en scéne les « feux piétons » en respectant les conditions
suivantes :

Sl les feux des voies sont ROUGES ALORS les feux des piétons doivent étre VERTS.

Sl les feux des voies sont VERTS OU ORANGE ALORS les feux des piétons doivent étre ROUGES.

Vous devez ouvrir le fichier « ELEVES-defi_4 » le compéter, le téléverser dans la carte Arduino de la
maquette puis vérifier le bon fonctionnement de votre programme.

Aide :

Voie de Voie de
GAUCHE DROITE

Utiliser les blocs ci-dessous et modifiez leurs valeurs en fonction de I'état des

Dels.

Allumer 1a LED @ da 12 I:rrnche- a2 la couleur rouge: O vert: @ blaw: @

Allumer la LED. de la brﬂche- a la couleur rouge: m wart: ﬂ blau: m

i

ENREGISTRER
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Défi n°5 : feux lumineux et signal sonore pour les malvoyants

Vous devez utiliser le « buzzer » pour émettre un signal sonore a l'attention des aveugles.
Pour que ce soit utile aux malvoyants, le signal sonore doit retentir lorsque les feux pour les piétons
sont verts et il doit &étre éteint lorsque les feux pour les piétons sont rouges.

Reprenez votre fichier « ELEVES-defi_4 » et enregistrez-le sous le nom « ELEVES-defi_5 »

Ajouter le « buzzer » qui est branché sur la borne n°5 (D5) de la carte « Arduino Uno ». Pour cela il
faudra utiliser le bloc ci-dessous et le mettre aux bons endroits dans votre script

Mattre PIEITERETeE _ . |5 broche 3 E

ENREGISTRER

Voie de Voie de

GAUCHE DROITE
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Défi n°6 : tous les feux commandés par le bouton piéton

Dans ce défi vous devez utiliser en plus le bouton poussoir qui sert de bouton d'appel pour les piétons.

Les feux pour les voitures doivent étre verts et ils doivent passer a I'orange puis au rouge aprés un
appui sur le bouton piéton. Et enfin les feux doivent libérer les voitures et interdire le passage aux

piétons aprés 1 seconde.

Vous devez ouvrir VOTRE fichier « ELEVES-defi_4 » recherchez les blocs dans la boucle, et complétez
le script.

UND et Grove - générer le code

' '+ ‘attendre jusqu’s . Lire |'état logique ENTTNERETNTTIE sur ls broche [FER

o

Téléverser dans la carte Arduino et testez votre programme.

Enregistrez votre travail le sous le nom « ELEVES-defi_6 »

Voie de Voie de
GAUCHE DROITE
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Défi n°7 : le feu passe au rouge aprés le passage de 5 voitures

Pour ce défi les feux doivent passer au rouge aprés avoir compté le passage de 5 voitures.

Dans un premier temps les feux de voie restent au vert et les feux pour les piétons sont rouges. Apres
avoir compté le passage de 5 voitures les feux passent a I'orange puis au rouge et les feux pour les

piétons passent au vert.
Apres une attente de 10 secondes le cycle recommence.

Pour compter le passage d'une voiture le programme doit attendre que le capteur sur D6 soit actif puis

que le capteur sur D7 soit actif a son tour.

Ouvrir le fichier « ELEVES-defi_7 » modifier le script. Téléverser et tester votre programme.

UMD et Grove - genererle code

a=teag= nombre de voiture™ élm

Afficherle nombre nombrede woiture sur la I:rr-:u:h-=_l =14 afficher™ et

Voie de Voie de
GAUCHE DROITE

o

P

bl
...illld-I-l-“.

| Dauw |

Y

ETEINDRE ROUGE et ORANGE

AITUMER VERT
METTRE & zéro le compteur

: ||I

Une voiture passe

COMPTER
le nombre de passages

5 voitures passées
nomn

Ul

METTRE
@ zéro le compteur

v

| ATTENDRE1s |

v

ALLUMER ORANGE
ETEINDRE VERT

Y

| ATTENDRE1s |

v

ALLUMER ROUGE
ETEINDRE CRANGE

v

| ATTENDRE 10s |

l
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Défi n°8 : le feu intelligent

Vous devez faire quelques recherches sur Internet pour vous informer sur les « feux intelligents » puis
décrire en quelques lignes le principe de ces feux :

Ouvrir le fichier « ELEVES-defi_8 » puis le téléverser.

‘ Lz variztle = soore = e mise & 7ér0 |

Vous devez commenter les blocs de la boucle | Les feum ds v sont mis 20 ROUGE |
principale de ce programme.

Ouvrir le fichier « Défi Réponses.odt » et répondre
sur le document.

Défi n°9 : calcul de la vitesse de la voiture

1- Ouvrir le fichier « Défi Réponses.odt » et répondre sur le document

2 - Ouvrir le fichier « ELEVES-defi_9 » puis le téléverser.

UMD et Grove - générer le code

Effacerle texte

e temps ™ B3 O
L vit=sse” B o
répater indéfinimen

mettremcﬁ Lire le chronométre

F

mettremcﬁ temps [/ EXY

si Lire I'état logiquali TR R iEd sur |2 broch=[fslad = alors

Initialisede chronométr

si Lire I'étatI-:-giqu»M sur la I:|r-:-|:he =H  =lors
mettrefflirrrd = GBRE2 [ temps2

Afficherle nombre witesse sur la broche[SEM Et -
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